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Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis principu komunikace pomoci optické kamery a pozadavky na protokoly této komunikace

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektt

Popis architektury ITS-S rozhrani pro komunikaci pomocfi optické kamery

Popis procesu / funkce / zpisobu pouZiti

Popis zakladnich funkci obsluhy protokold na bazi komunikace pomoci optické kamery

Popis rozhrani / API / struktury systému

Definice zakladnich datovych struktur, definice zakladnich typl zprav

Definice protokolu / algoritmu / vypo&tu

Definice repri tace dat / fyzika y

Definice zakladnich struktur protokolu v ASN.1

Definice konstant / rozsahii / omezeni

Definice zakladnich parametrd rozhrani, vymezeni frekvenéniho spektra, popis metod stmivani

Uvod

Mezinarodni norma ISO 22738 zavadi skupinu funkénich pozadavkd na rozhrani komunikace pomoci optické kamery v ramci prostfedi ITS systému. Komunikace pomoci optické kamery mezi jednotlivymi
vozidly a vozidly a infrastrukturou predstavuje dal3i zplsob predavani dat mezi ITS stanicemi. Norma v tvodni &asti popisuje principy jejiho fungovani, v dalSich ¢astech normy jsou definovany jednotlivé
komponenty komunikaéniho rozhrani zejména formou odkazu do navazujicich standardd v souladu s architekturou popsanou v ISO 21217.

Pozndmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejimd pivodni cislovani kapitol.

UzZiti

Tento dokument stanovi principy pro implementaci rozhrani optické kamerové komunikace do ITS stanice.

Pro organy statni spravy prinasi zakladni technické informace k ziskani pfedstavy o moznostech vyuziti optické kamerové komunikace v prostredi ITS.
Pro vyrobce telematickych zafizeni a jejich provozovatele definuje poZadavky na komunikaci ITS stanic prostfednictvim optické kamerové komunikace.

1. Pfedmét normy
Norma specifikuje poZadavky na implementaci rozhrani optické kamerové komunikace do ITS stanice v souladu s poZadavky ISO 21217 a ISO 21218 a zaroven specifikuje rozdily v implementaci oproti
pozadavk(im IEEE 802.15.7:2018.
Norma dale specifikuje:
® Komunika¢ni profil podle IEEE 802.15.7 pro pouZiti v CITS
e Pozadavky na CAL (podle I1SO 21218
e Pozadavky na MAE (podle 1SO 21218 a 241023)

Komunikace pomoci optické kamery umoZznuje:

a. spolupraci mezi kamerami a LED zafizenimi

b. pfijem zprav z LED zafizeni; vysilat zpravy ze zadnich a pfednich svétel ostatnim vozidldm
Cilem optické kamerové komunikace je pFenos ITS informaci ze

a. svételnych zdroju (svételna signalizace, vefejné osvétleni, dopravni znacky)

b. vozidel

do dal$ich vozidel (jeden do mnoha), tak jak je uvedeno na obrazku 1.
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Obrazek 1 - Opticka kamerova komunikace v prostredi ITS (obrazek 1 normy)

Opticka kamerova komunikace je uréena pro pouZziti v:
a. ITS stanicich na infrastruktufe, a
b. ITS stanicich ve vozidlech

Struktura zpracovani obrazové informace a jeji pfenos do vozidla je znazornéna na obrazku 2.
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Obrazek 2 - Struktura zpracovani obrazové informace a jeji pfenos do vozidla (obrazek 2 normy)
Opticka kamerova komunikace vyuziva LED diody jako vysilace informaci a kamery jako pfijimace ve viditelném nebo infra pasmu. Zakladni charakteristiky jsou:
® Viditelnost (viditelna ¢ast svételného spektra)
e 74dna regulace v optickém pasmu
® Neskodné pro lidské zdravi
e 74adné interference se zafizenimi pracujicimi v pasmu radiovych vin
e 74dné licen¢ni omezenf
N obrazku ¢islo 3 je znazornén princip mechanismu prenosu dat prostiednictvim optické kamerové komunikace.
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Obrazek 3 - Mechanismus pFenosu dat prostfednictvim optické kamerové komunikace (obrazek 3 normy)

2. Souvisici normy

Souvisejicimi normami jsou zejména normy skupiny CALM. Vybér norem je uveden nize:

€SN 1SO 21217:2014- Komunikaéni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Architektura

CSN 1SO 21218:2018 - Inteligentni dopravni systémy - Hybridni komunikace - Podpora technologie pFistupu k médiu

€SN 1SO 24102-3:2017, Komunikacni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni (CALM) - Management stanice ITS - Cast 3: PFistupové body sluzby
IEEE 802.15.7:2018, /EEE standard for Optical Wireless Communication (OWC)

3. Terminy a definice

Norma nezavadi nové terminy; vétsina termin( a zkratek je uvedena v norméach 1SO 21217,1SO 21218 a IEEE 802.15.7:2018.
Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsaZzeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

CAL adaptacni vrstva komunikace (Communication Adaptation Layer)

1TS-0CC nazev optického kamerového komunikacniho rozhrani(name of the OCC communication interface)

MAE adaptacni entita managementu (Management Adaptation Entity)

occ optickd kamerova komunikace (optical camera communication)

OCC-Cl optickd kamerova komunikace - komunikacni rozhrani (optical camera communication - communication interface)

OWC ™ opticka bezdratova komunikace (optical wireless communication

S§2-PSK prostorové klicovani fazovym posuvem (Spatial 2 Phase Shift Keying)- definice v [[3336970 | SUVFRQ==]] 802.15.7:2018

HS-PSK hybridni prostorové klicovani fazovym posuvem (Hybrid Spatial Phase Shift Keying) - definice v [[3336970| SUVFRQ==]] 802.15.7:2018

DalSi terminy a zkratky z oboru [[3336981 | SVRT]] jsou obsaZeny ve slovniku [[3336981 | SVRT]] terminology (www.itsterminology.org).

5 PoZadavky na OCC podle IEEE 802.15.7

Tato kapitola v rozsahu tfi stran popisuje zakladni poZzadavky na OCC prenesené ze standardu IEEE 802.15.7:2018.

Kapitola je ¢lenéna do sedmi odstavc(, kde jsou jednotlivé poZadavky stru¢né definovany.

- zakladni poZadavky - zde je odkaz na normu IEEE 802.15.7:2018 a predpoklady a omezeni, které z této normy plati pro OCC

- OCC pozadavky na fyzickou a linkovou vrstvu OSI modelu vychazejici z IEEE 802.15.7:2018. Jedna se o poZadavky na prenositelnost viditelnostniho propojeni, kompatibilitu se svételnou infrastrukturou,
osetieni Sumu z okolniho rusivého osvétleni. Jsou zde rovnéz pozadavky na bezpecnost z hlediska nepfipustného osinéni.

- Kapitola zavadi v souladu s IEEE 802.15.7:2018 pro fyzickou vrstvu OSI modelu pfipustné modulace signalu. Jedna se o modulace S2-PSK a HS-PSK. Pro linkovou vrstvu a format MAC adresy nejsou
specifikovany Zadné dodatecné pozadavky.

- Kapitola dale zavadi poZadavek na funkci stmivani v souladu s IEEE 802.15.1“2018.

6 Pozadavky na ITS stanici podle 1ISO 21217 pro implementaci OCC

Kapitola v rozsahu dvou stran stanovuje zékladni poZadavky na implementaci OCC do jednotlivych komponent ITS-stanice podle ISO 21217. Jednéa se o pozadavky na:
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¢ Strukturu OSI modelu OCC CI
® Pozadavky na servisni body s
® Pozadavky na podporu hybridni komunikace podle ISO 21218

7 Pozadavky na zasobnik komunika&nich protokol

Kapitola na dvou stranach popisuje pozadavky na implementaci OCC v ramci stanice ITS a parametry jejiho zasobniku protokoll. Jedna s pozadavky na implementaci nasledujicich parametra:

® Parametry fyzické vrstvy (pouzitd modulace, parametry pouZité modulace)
e Parametry datové vrstvy zde je pouze odkaz do standardu IEEE 802.15.7:2018

8 Pozadavky Fizeni komunikacniho rozhrani
Kapitola v rozsahu jedné strany shrnuje formou odkazt do dalSich standard( pozadavky na Fizeni komunika¢niho rozhrani.

9 Procedury

V kapitole v rozsahu jedné stran jsou popsany zakladni funkéni procedury komunikaéniho rozhrani OCC. Jedna se o nasledujici procedury:
® Procedura vysilan{
® Procedura pfijmu
o Ridici procedury

10 Prokazovani shody

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce popisuje zplsob prokazovani shody pro implementaci komunika¢niho rozhrani dle ISO 21218.
11 ZkuSebni metody

Kapitola v rozsahu jednoho odstavce a odkazem do dal3ich standardd popisuje zplsob zkouseni komunika¢niho rozhrani.

PFiloha A (normativni) - Parametry komunikac¢niho rozhrani

Priloha obsahuje formou tabulky definice parametrd komunikaéniho rozhrani.

Pfiloha B (normativni) - MI-COMMANDs

Priloha obsahuje formou tabulky definice zakladnich pfikazt pro obsluhu komunikagniho rozhrani.

PFiloha C (normativni) - MI-REQUESTs

Pfiloha obsahuje formou tabulky definice zakladnich poZadavkd na zjisténi stavu komunikaéniho rozhrani.

Pfiloha D (normativni) - Moduly v ASN.1

Priloha obsahuje moduly v notaci ASN.1.

Piloha E (informativni) - VyuZiti frekvenéniho pasma a alokace frekvenci

Priloha obsahuje v rozsahu dvou odstavct zptsob vyuZiti frekvenéniho pasma a alokace frekvenci.

PFiloha F (informativni) - Metody stmivani

Priloha obsahuje ve tfech odstavcich popis metod stmivani. Jedné se o nasledujici metody:
a. Stmivani regulaci Sitky pulzu
b. Stmivani fizenim amplitudy signalu
c. Stmivani fizenim frekvence signalu

© Silmos, s.r.0. 2018 - 2025. Pormdzeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit spravnou normu.
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