ISO 24099 - Struktura a protokol pro poskytovani dat navigace

Aplikacni oblast: Prostorova data a databazové ITS technologie

Pocet stran: 62

Zavedeni normy do CSN: pFevzetim originalu

Rok zpracovani extraktu: 2010

Skupina témat: geograficka data

Téma normy: mapova navigacni data

Charakteristika tématu: referenc¢ni architektura a rdmcovy koncept struktura zpravy pfenosovy protokol

Uvod, vysvétleni vychodisek

popis formatu aktualizace palubnich mapovych databazi definice protokol( pro aktualizaci dat ve vozidlovych systémech

Popis architektury, hierarchie, roli a vztaht objektt

popis strategie aktualizace

Popis procesu / funkce / zplsobu pouZiti

format pro prenos dat mapovych podkladd, dopravnich a naviga¢nich informaci

Popis rozhrani / API / struktury systému

definuje datové struktury a protokoly pouzivané v ITS aplikacich pro dorucovani a aktualizaci mapové orientovanych dat

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

popis: datovych pozadavk( poZadavk( na protokol komunikacnich poZadavkd procesu vymény aktualizacnich dat datovych struktur

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod

Tato norma nebyla dosud zavedena do CSN. Pdvod této normy souvisi s rostoucim poZadavkem trhu po dynamické aktualizaci sluZeb

uzivateli velice rychle starne. V budoucnu se ocekava, Ze prenos téchto dat bude nejcastéji, ale ne vylu¢né bezdratovym zplsobem.
Vyhoda bezdratového dorucovani dat spociva ve zjednoduSeni organizace distribuce pfenosu a tim urychleni schopnosti zakaznika
pfijmout aktualni data. Tato norma vytvari potencial pro aktualizaci na vyzadani palubnich mapovych databazi. Aktualizace ne nutné

Poznémka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima pavodni cislovani kapitol.
Uziti

Norma mdzZe byt vyuZita jako bézny format pro prenos dat z pohledu tvircl mapovych podkladl, poskytovateld dopravnich i
navigacnich informaci, pro tvlirce vozidlovych asistencnich systém ¢i spravce dopravnich informacnich center.

1. Pfedmét normy

Mapové centrum predstavuje dodavatele mapovych dat a centrum sluZzeb poskytuje data a sluzby zafizenim uZivateld. Termin
protokol uZivany v této normé vyjadfuje Casovou posloupnost datovych interakci mezi prvky systému, které realizuji dorucovani
mapove souvisejicich dat a aktualizaci.

Tato norma je navrzena v souladu s vyuZitim komunikacnich protokol(l vytvarenych v rédmci pracovni skupiny TC 204/WG 16. TvUrci
tohoto standardu si uvédomuji moznou potiebu bezpecnostnich mechanizm( pfi poskytovani téchto dat.

Protokoly pro komunikacni technologie a jiné aplikacni Fidici protokoly a mapové nesouvisejici data, napfiklad obrazky ke znazornéni
nezavislé mapové databaze, formou HTML stranky, jsou mimo rdmec této normy.

Definice zabezpecovacich mechanizm( a mechanizmd obchodnich pripadd nejsou predmétem této normy.

Obrazek 1 ilustruje predmét této normy.
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Obrazek 1 - Rozsah normy

Norma je clenéna do deviti zakladnich kapitol a Sesti pfiloh z nichZz pouze pfiloha A ma normativni charakter. Ostatni maji
informativni podobu.

2. Souvisici normy

ISO 17572 Inteligentni dopravni systémy — Oznaceni pozic pro geografické databaze

ISO 17267 Standardni API naviga¢niho systému

3. Terminy a definice

Norma obsahuje 22 termint a definici.

datové reprezentace

Poznamka: jedna ze Sesti aplikacnich kategorii podporovanych PSF a API

aplikacni kategorie (application category)zékladni podfunkce v ramci funkéni mnoZiny pro vozidlovou navigaci a aplikace cestovniho
informac¢niho systému

DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).
DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

6. PoZzadavky

6.1 UZivatelské pozadavky

Datové dorucovaci struktury a protokoly budou podporovat Sest aplikacnich tfid: zobrazeni mapy (Map Display), stanoveni polohy
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a vozidlovymi systémy (In-Vehicle Systems) by méla vyuZivat otevieny (bez pravni ochrany) datovy format napfiklad XML. Specifikace
odchozi adresy dat je popsana v otevieném tvaru, nicméné popis obsahu mlze byt realizovan binarni reprezentaci.

6.2 Datové pozadavky

Data by méla v sobé zahrnovat minimalné, mapova data (jako geoprvky, geometrii a atributy). Mohou rovnéz zahrnovat néktera

stavova dat (jako redlny Cas geografickych dopravnich dat) a POl data. ADAS mapova data mohou byt zahrnuta jako jejich rozsifeni..
Néktera data mohou byt rozliSena jako naléhava data. Datova struktura by méla byt snadno zpracovatelna vozidlovymi systémy.
Datové struktury by mély minimalizovat velikost datové mnoziny, jak jen je to mozné, pro pfenos i zpracovani ve vozidlovych
systémech wadénych na rh, o

6.3 PoZadavky na protokol

- aktualizovany protokol(y) maji byt kompatibilni jak s bezdratovymi metodami, tak i s metodami
vyuZzivajicimi pevnych linek

- protokol by nemél vyZzadovat vice paméti na uklddani nebo vice vypocetniho vykonu, nez jaky je
ocekavany, Ze bude dostupny ve vozidlovych systémech pFichazejicich na trh

- protokol v této normé by mél byt napsan s dostatecnou flexibilitou jak pro podporu existujicich
komunikacnich technologii, tak pro zlepSeni schopnosti oslovit budouci komunikacni technologie

- protokol definuje, jak dorucit mapové orientovana data mezi centrem sluZeb a vozidlovymi systémy
- predpokladané vyuZiti protokolu je v mobilnim prostrfedi ve kterém komunikace mize byt
prerusovana napfiklad jizdou v tunelech nebo jizdou v oblastech se Spatnym ¢i Zadnym pfijmem.
Protokol by mél podporovat Uplné a efektivni obnoveni pfi preruseni komunikace: napfiklad by se
mél vyhnout opétovnému prfenosu celé aktualizace v pfipadé, kdy pouze mala ¢ast nebyla dorucena
- protokol by mél minimalizovat velikost datové mnoziny, jak jen je to mozZné, jak pro prenos tak i pro

zpracovani ve vozidlovych systémech pfichazejicich na trh

6.4 Komunikacni poZadavky

Obecny proces aktualizace by mél byt nezavisly na technickych prostiedcich spojeni mezi centrem sluzeb a vozidlovymi systémy.

V odlvodnénych pripadech by proces aktualizace mél podporovat komunikacni spojeni s omezenou Sifkou pasma.

6.5 Strategie aktualizace

Navrh procesu aktualizace by mél byt nezavisly na poskytovateli dat (mapovém centru).
Navrh procesu aktualizace by mél byt nezavisly na vozidlové aplikaci.

Norma by méla podporovat aktualizaci rdiznych kategorii dat (mapové geoprvky a atributy, stavova data a zajmova data) s rdznou
Cetnosti.

Funkcionalita vozidlovych systémd je ovlivnéna zménami prostorovych geoprvkil a jejich atribut(i v redlném svété. Napfiklad vystavba

novych PK ¢i zména oznaceni PK, nebo oprava doposud se vyskytujici chyby. Z tohoto dlivodu by data dostupné ve vozidlovych
systémech méla byt udrZovana aktualni.

Tato norma podporuje dvé metody zajisténi aktualizace:

- aktualizace zemeplsnou oblasti: tato metoda umozriuje kompletm nahrazeni dat pro

Tato norma podporuje Ctyfi strategie zajlstem aktuallzace. poskytovani dat, ziskavani dat, dosazeni dat a datové vysilani

7. Referencni architektura a ramcovy koncept

7.1 Referencni architektura

Nasledujici obrazek reprezentuje obecnou architekturu, kterd podporuje dorucovani navigacnich dat servisnim centrem k vozidlovym
systémdm v souladu s touto normou.

Tato norma muze byt vyuzita v Siroce pouzivanych protokolech jako jsou TCP/IP a HTTP. Dorucend data se skladaji z hlavicky (header)
a tél (bodies). Tato norma definuje zejména informace v hlavicce, uZivané ve vozidlovych systémech, k posouzeni skute¢nosti, zda
dorucend data mohou ¢i nemohou byt vyuzita. (Vozidlovy systém maze, pfi cteni informace obsazené v hlavicce, tato nadbytecna data
preskocit). Data zaslana v téle zpravy jsou mapova data, stavova data, POI ¢i naléhava data
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Obrazek 2 - Referencni architektura

7.2 Rd4mcovy koncept

7.2.1 Varianty aktualizaci

Varianty aktualizaci jsou definovany jako dvojice iniciativ, typl a datovych kategorii.

Tridénf iniciativ a typU kategorif dat je uvedeno v kapitole 6 a v pfiloze B - uzité pripady

rovnéz obsahuje nezménéné informace.

RozliSujeme dvé metody aktualizace (Mdd 1) provadi post-kompilaci ve vozidlovych systémech, (Mod 2) provadi nékteré zplsoby pred-
kompilace v centru sluzeb (napfiklad generovani potfebnych vrstev apod.) z divodu redukce zpracovani na strané vozidlového
systému. Vétsina soucasnych systému predstavuje hybridni spojeni Médu 1 a Médu 2.

Uplna aktualizace je specificky pfipad aktualizace geografickou oblasti. Uplnéa aktualizace se provadi aby nahradila celou datovou
mnoZzinu vozidlového systému.

7.2.1.1.1 Pfipad post-kompilace Méd 1

Vozidlovy systém pFijima data oblasti aktualizace z centra sluzeb komunika¢ni cestou. Kompilace a generovani vrstvy je realizovano ve
vozidlovém systému.

Poznamka: Obecné post-kompila¢ni M6d ma tendenci dosahovat nizsi objem pfenasenych dat.
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Obrazek 5 - PFipad post-kompilace (Méd 1)

7.2.1.2 Pripad inkrementalni aktualizace

V pfipadé, Ze je aktualizace provedena inkrementalné, budou poslany jen rlzné casti datového souboru. Tak, jak je to vidét pfi

Vétsina skutecnych systém0 predstavuje hybridni spojeni Médu 1 a Médu 2.

Mod 1 Post-kompilace

Vozidlovy systém pfijme komunikacnimi prostfedky minimalni mnoZzstvi aktualizovanych dat (napfiklad pouze zmény) z centra sluzeb.
Kazdy vozidlovy systém zkompiluje a vygeneruje datovou podmnozinu.

Méd 2 PFed-kompilace

Vozidlovy systém pFijme komunika¢ni cestou aktualizovana data z centra sluzeb. Kompilace dat je provedena v centr u sluzeb.

Pozndmka: obecné je kompilace ve vozidlovém systému minimalizovana. Integrace dat do palubni DB je v podstaté jediny proces
potfebny k realizaci ve vozidlovém systému. ZatiZzeni procesoru bude pravdépodobné mensi neZ u systému post-kompilace (Méd 1)
ackoliv se mnoZstvi aktualizovanych dat pravdépodobné zvysi.

7.2.2 Popis procesu vymény aktualizaénich dat

7.2.2.1 Uplny proces aktualizace

Proces je rozdélen do tfech krokl
1) pfedzpracovani: pfipravit aktualizovana data a ovéFit zamér uzivatele
2) doruc€eni aktualizovanych dat: poslani a pfijem dat
3) dodate¢né zpracovani: ovéreni ukonceni a dalSich souvisejicich tloh

NiZe je zndzornén cely proces.
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Obrazek 7. Uplny proces aktualizace

8. Protokoly

8.1 Uvod

Tato kapitola definuje protokoly pro aktualizaci dat ve vozidlovych systémech v souladu s koncepty definovanymi v kapitole 7. Zde
jsou uvedeny Ctyfi protokoly. Dva z nich jsou uzivany v pfipadech, kdy je vozidlovy systém aktivacnim ¢lenem. Zbylé dva jsou vyuzity
pokud je centrum sluzeb aktiva¢nim prvkem. Tyto protokoly mohou pracovat s nékolika datovymi kategoriemi. Vztah mezi témito

Tabulka1. Protokoly a relacni vztahy s variantami aktualizace

Varianty aktualizaci
Protokoly - P

Kategorie dat Iniciativy Druhy
Protokol pro vozidlovy Mapova Data/| Poskytovani dat | Geografickou oblast
systém - spoustéci POl data Inkrementalné
systémy dorucujici Ziskavani dat Geografickou oblast
mapova data nebo POI Inkrementalné
data.
Protokol pro vozidlovy Stavova Data Poskytovani dat | Geografickou oblast
systém - spoustéci Inkrementalné
systémy dorucujici Ziskavani dat Geografickou oblast
stavova data Inkrementainé
Protokol pro centrum Mapova Data| DosaZeni dat Geografickou oblast
sluzeb - spoustéci POI data, Stavova Inkrementalné
systémy dorucujici Data Vysilani dat Geografickou oblast
mapové data, POl data Inkrementalné
nebo stavova data
Protokol pro centrum Naléhava data Dosazeni dat Geografickou oblast
sluzeb - spoustéci Inkrementalné
systémy dorucujici Vysilani dat Geografickou oblast
naléhava data Inkrementalné
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9. Datové struktury

9.1 Uvod

Datova vyména mezi centrem sluzeb a vozidlovym systémem je usporadana péti zpravami definovanymi v kapitole 8.6. Relacni vztah

objasnuje, zda se jedna o parametr volitelny ¢i nikoli, a zda se mGze vyskytovat vicekrat.

9.2 Trida: Place_identifier (identifikator_mista)

Trida P/ace_ident/f/erje tfida uZivana ve zpravach vychéazejicich z vozidlového systému do centra sluzeb pro potfeby specifikace

9.3 Trida: Area_ID (ID_oblasti)

Trida Area_ID je tfida uzivana poskytovatelem dat k informovani pfijemce dat o identifikatoru mista, které ma byt aktualizovano. To je

PFiloha A Abstraktni testovaci soubor (normativni)

Abstraktni testovaci soubor plati pro obsazeny protokol a data odvozena z této mezinarodni normy.

Pfriloha B Pfripady uZiti (informativni)

Tato ¢ast dokumentu obsahuje uzité pFipady, které popisuji zavislost mezi vozidlovym systémem a centrem sluzeb. U¢elem vytvoFenl'

a protokoly, jsou schvaleny.

Pfiloha C P¥iklady protokoll pro jednotlivé varianty aktualizace (informativni)
Tato pfiloha ukazuje priklad provozniho postupu aktualizace dat vozidlového systému, ktery vyuziva pojmy obsazené v kapitole 6

a datové struktury popsané v kapitole 8. Tabulka C1 pfindsi podrobnosti k seznamu ukézkovych protokold. Tyto protokoly jsou
definovany pro kazdou variantu aktualizace definovanou v podkapitole 7.2.1.

P¥iloha D Priklad procesu aktualizace dat (informativni)

\Y teto castl Je popsan soubor zakladnlch aktual|zaC| prvku protokolu k zaJ|sten| podpory vymeny zprav me2| centrem sluzeb

Tato norma vyuziva nové vytvofené metodologie nazyvané UML k vyjadfeni strukturovanych zavislosti. Obsazena tabulka ukazuje
kratky popis zékladnich prvkid diagramu UML uZivanych k odstranéni nespravné interpretace dalSiho vyvoje jazyka UML 1.4, jeZ je

normalizovany v dokumentu iSO 19501. Nicméné normalizace UML2 by méla byt dokongena pracovni skupinou Object Management
Group www.omg.org.

© Silmos, s.r.0. 2018 - 2025. Pomizeme Vam se zorientovat v oboru Dopravni telematiky a najit spravnou normu.
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